GLIZIE 6mbh ' imweitechnic

BHKW im Hotel

Hotelanlagen sind aufgrund ihres ganzjdhrigen hohen Warmwasserbedarfes fiir eine
BHKW-Objektversorgung besonders geeignet. Der Warmwasserbedarf féllt vor allem
im Bereich der sanitdren Anlagen (Dusche) an.

Hotel Biren in Wiesbaden

BHKW-Modul

%elektrische Leistung 18 kW
®thermische Leistung 43 kW

% Brennstoffleistung 64 kW

¥ Gesamtwirkungsgrad 94 %
¥Stromproduktion ca. 100000 kWh/a
®CO2-Einsparung ca. 80 Tonnen/a

¥ Brennstoff: Erdgas
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Ingenieurblro
fur Umwelitechinik

DDC-Anlage fiir:

47 BHKW-Modul, modulierend

92 Heizkessel, 2-stufug
%7 Warmwasserbereiter

%) Heizkreise

97 Leistungsmessgeriit,
Gebdudestrom

Entscheidung fiir ein Blockheizkraftwerk

Die anstehende Sanierung des Heizkessels fiir die Warmwasserbereitung war im
Sommer 1996 der Anlass fiir Uberlegungen zur kurz- und mittelfristigen Investition in

innovative Haustechnik.

Verschiedene Moglichkeiten von Thermalwadrmenutzung bis hin zu Solarwarme und
Photovoltaik wurden untersucht. Letztlich fiel die Entscheidung nach Effizienz und
Wirtschaftlichkeit fiir eine Losung mit Blockheizkraftwerk (BHKW).

I
=
8
-
r
F

Warmariickhnawinnuna
Warmaruckaoswinnung

7]

:

Verringerung der CO2-Emissionen (¢ pro Jahr)
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Umweltaspekte

Um zu einer Systementscheidung zu kommen, wurden die Mafinahmen zur
Verringerung von CO2-Ausstofs und zum Primédrenergieverbrauch miteinander
verglichen. Ausgangsbasis war die bestehende Kesselanlage. Verglichen wurden:

o Brennwertkessel mit 12% besserem Nutzungsgrad

« Sonnenkollektoren zur Brauchwassererwarmung fiir 6 Monate im Jahr
e Verbesserung des Warmeschutzes um 50%

« Liftungsanlage mit 50% Warmertickgewinnung

« Photovoltaikanlage mit Investition wie beim BHKW

Kraftwarmekopplung mit BHKW-Anlage

Jede Mafinahme wurde fiir sich allein betrachtet ohne die Durchfiihrung anderer
MafSnahmen. Bei der Photovoltaik- und der BHKW-Anlage wurde der Stromanteil im
Vergleich zum durchschnittlichen fossil befeuerten Kraftwerkspark gerechnet.
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Eingesparte Primarenergie (MWh pro Jahr)

Effizienz des BHKW-Einsatzes

Ein Mefigerdt zeichnete in der Planungsphase in einem Tageslastgang den typischen
Strombedarf im Hotel auf. Anhand dieser Kurve wurde der Anteil der BHKW -
Stromproduktion mit dem Strombedarf verglichen und die moglichen Anteile von
Eigenstromnutzung, Zusatzstrombezug und Einspeisung von Uberschiissen ins
offentliche Netz betrachtet.

Der wichtigste Punkt war hierbei die Verringerung der Betriebskosten durch den
Einsatz des Blockheizkraftwerkes.

Die dem BHKW anrechenbaren Investitionskosten belaufen sich auf ca. € 46.000,-. In
diesen Kosten ist allerdings die ErschliefSung eines zusétzlichen Kellerraumes in Hohe
von € 13.000,- enthalten, da das BHWK nicht im Heizraum aufgestellt werden konnte.
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Wirmebedarf und Warmeerzeugung im Hotel Baren
(Wiirmeerzeugung in kWh/Monat)

Die Finanzierung

Der Gesamtbetrag der Investition belief sich auf tiber € 50.000,-. Durch eine
"Mischkalkulation" war der Betrag auch 6konomisch zu rechtfertigen.

In dieser Mischkalkulation sind berticksichtigt:

- Abbau laufender Kosten (Schornsteinfeger, Brennerwartung)

- Kosteneinsparung fiir neuen Heizkessel zur Warmwasserbereitung

- Synergieeffekte durch Koppelung von Heizung und Warmwasserbereitung

- Erneuerung der Regelungstechnik fiir die gesamte Warmeerzeugung und -verteilung

Typischer Tageslastgang fiir Strom im Hotel Baren
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900 -~ Durchschnitiliche jahrliche Rendite
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—a— durchschnittliche Rendite Zins fiir Kapitalbereitstellung

Schnittpunkte: 6,77 Jahre: Break-Even-Point
5,25 Jahre: KapitalrtickfluSdauer

a Die Grafik zeigt, ab dem wievielten Betriebsjahr die bis dahin entstandene
durchschnittliche Rendite den anlegbaren Zins fiir Kapitalbereitstellung
tiberschreitet. Dieser Punkt wird als Break-Even-Point bezeichnet, er liegt hier bei
6,77 Jahren.

a Der Break-Even-Point deckt sich mit der Amortisationsdauer, das heifst, die
Kapitalkosten sind inklusive 7,00 % Zinsen fiir Kapital und inklusive Tilgung bereits
berticksichtigt. Der Schnittpunkt mit der 0 %-Linie zeigt, dass nach 5,25 Jahren das
investierte Kapital zurtickgeflossen ist (Kapitalriickflufsdauer).

a Das Risiko der Investition kann der Kurve entnommen werden. Wird das BHKW
zum Beispiel nach 10 Jahren, aus welchem Grund auch immer, aufser Betrieb
genommen, dann wurde bis dahin eine durchschnittliche jahrliche Rendite
(Verzinsung) von 13,80 % erzielt.

& Wird das BHKW 15 Jahre betrieben, wurde eine durchschnittliche jahrliche
Verzinsung des investierten Kapitals (Rendite) von 17,30 % erzielt.

Weitere Informationen unter www.baeren-hotel.de unter Rubrik "Hotel /
Umweltschutz"

GLIZIE GmbH web www.GLIZIE.de
Vertrieb, Montage, Wartung von BHKW e-mail info@GLIZIE.de
Am Hetgesborn 10 b Tel 06033/89547-0
35510 Butzbach Fax 06033/1244
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